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TESTE INI�IALE 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute. 
 

TESTUL 1 
Partea I. Scrie�i doar litera corespunz�toare r�spunsului corect. (4 puncte) 
(0,5p) 1. Rezultatul calculului ( )− −3 2 1 18  este:  

  A. –1; B. –3; C. 6 2 ;   D. – 6 2.  

(0,5p) 2. Solu�ia ecua�iei −+ =1 51
2 3 6
x x  este: 

  A. 9 ;
5

 B. 11; C. 9; D. 0. 

(0,5p) 3. Valoarea lui m pentru care perechea (–2, 1) este solu�ie a sistemului 
2 3 1

3
x y

mx y
+ = −�

� − =�
 este: 

  A. 3; B. 4; C. 1; D. –2. 
(0,5p) 4. Lungimea segmentului având capetele A(1, 2) �i B(2, –1) este: 
  A. 4; B. 5; C. 3 2 ;  D. 10.  
(0,5p) 5. Un romb ABCD are 'BAD = 30°. M�sura unghiului ABC este egal� cu: 
  A. 90°; B. 120°; C. 150°; D. 60°. 
(0,5p) 6. Un p�trat are aria egal� cu 8 cm

2. Lungimea diagonalei sale este: 
  A. 8 cm; B. 4 cm; C. 2 2 cm; D. 4 2 cm. 
(0,5p) 7. Lungimea cercului având raza egal� cu π cm este: 
  A. 2π2 cm; B. 2π cm; C. π2 cm; D. 4π cm.  
(0,5p) 8. Aria hexagonului regulat având apotema egal� cu 6 3 cm este: 
  A. 108 cm2; B. 72 3 cm2; C. 54 cm2; D. 216 3 cm2. 
 
Partea a II-a. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. (5 puncte) 

(1p) 1. Fie numerele 1 1 1 17
2 3 12 9

a � �= + − ⋅� 	

 �

 �i 2 21 1 1 5 4
2 3 12

b � �= − + ⋅ −� 	

 �

. Afla�i 

media geometric� a celor dou� numere. 
(1p) 2. Pre�ul unui produs este 120 lei. Dup� o scumpire, pre�ul devine 126 lei. 

Afla�i cu ce procent s-a scumpit produsul. 
(1p) 3. Un trapez isoscel are lungimea bazei mari egal� cu 12 cm �i lungimea 

liniei mijlocii egal� cu 10 cm. Afla�i lungimea segmentului care une�te mij-
loacele diagonalelor. 
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ALGEBR� 
 

CAPITOLUL I 
INTERVALE DE NUMERE REALE.  

INECUA�II ÎN � 

I.1. MUL�IMI DEFINITE CU AJUTORUL UNEI PROPRIET��I COMUNE  
ELEMENTELOR LOR  

Dac�, pentru o mul�ime M, putem identifica o anumit� proprietate p pe care toate 
elementele mul�imii o verific� �i niciun element care nu apar�ine mul�imii nu o 
verific� (numit� proprietate caracteristic� a mul�imii M), vom nota mul�imea M 
astfel:  

M = {x | x are proprietatea p}. 
Citim: „M este mul�imea acelor x care au proprietatea p”. 
 

 
 

 

1. Scrie�i, prin enumerarea elementelor, urm�toarele mul�imi: 
A = {x | x este vocal� în cuvântul paralelipiped};  B = {a | a este cifr�, 12a � 3}; 

C = {x ∈ �* | –2 < x ≤ 3};     D = {(x, y) ∈ � × � | x ⋅ y = –5}. 

Solu�ie: A = {a, e, i}; B = {0, 3, 6, 9}; C = {–1, 1, 2, 3}; D = {(–5, 1); (–1, 5); (1, –5); (5, –1)}. 
2. Fie mul�imea A = {8, 12, 20, 27, 30, 45, 106}. Determina�i mul�imile: 

B = {x ∈ A | x � 4}; C = {x ∈ A | x � 9}; D = {x ∈ A | x � 2 �i x �  4}. 

Solu�ie: B = {8, 12, 20}; C = {27, 45}; D = {30, 106}. 
3. Consider�m, în plan, un sistem ortogonal de axe xOy �i not�m cu (xP, yP) coordo-
natele unui punct P. Reprezenta�i geometric mul�imile: 
 a) A = {P | xP = 0};  b) B = {P | yP = 1};  c) C = {P | xP < 0}. 

Solu�ie: a) Elementele mul�imii A sunt acele puncte care au abscisa egal� cu 0, adic� 
toate punctele axei Oy (figura 1). 
b) Elementele mul�imii B sunt acele puncte care au ordonata egal� cu 1, adic� punctele 
unei drepte paralele cu axa Ox, care con�ine punctul M(0, 1) (figura 2). 
c) Elementele mul�imii C sunt acele puncte care au abscisa negativ� �i ordonata ne-
precizat�, adic� toate punctele semiplanului deschis cu frontiera Oy, situat în stânga 
axei Oy (figura 3). 

PROBLEME REZOLVATE 
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4. Fie mul�imile A = {x ∈ � | x = 3k + 2, k ∈ �} �i B = {x ∈ � | x = 32 – 3p, p ∈ �}. Ar�ta�i 
c� A = B. 

Solu�ie: Vom demonstra c� A ⊂ B �i B ⊂ A. Fie x ∈ A, adic� x = 3k + 2, k ∈ �. Atunci x =  

= 32 + 3k – 30 = 32 – 3(10 – k). Notând 10 – k = p ∈ �, ob�inem c� x = 32 – 3p, deci x ∈ B �i 
deducem c� A ⊂ B. Reciproc: Dac� x ∈ B, rezult� c� x = 32 – 3p = 3(10 – p) + 2 = 3k + 2, 
unde k = 10 – p ∈ �. Astfel, x ∈ A �i am ar�tat c� B ⊂ A, ceea ce încheie demonstra�ia. 

 
 

1. Scrie�i, prin enumerarea elementelor, urm�toarele mul�imi: 
A = {x | x este vocal� în cuvântul mul�ime}; B = {x | x este cifr� impar�}; 
C = {x | x este cifr� a bazei 2}; D = {x | x este num�r prim de o cifr�}. 
2. Determina�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
 a) A = {x | 2 5x � 3}; b) B = {x | 32x � 2}; 

 c) C = {x | 72xx � 9}; d) D = {x | 12x � 4}. 

3. Fie mul�imile A = {–2, 1, 7} �i B = {0, 1}. Determina�i elementele urm�toarelor 
mul�imi: 
 a) A ∪ B = {x | x ∈ A sau x ∈ B}; b) A ∩ B = {x | x ∈ A �i x ∈ B}; 
 c) A \ B = {x | x ∈ A �i x ∉ B}; d) A × B = {(x, y) | x ∈ A �i y ∈ B}. 
4. Determina�i elementele urm�toarelor mul�imi: 
 a) A = {x | x ∈ �*, 2x < 15}; b) B = {x | x ∈ �, x | 2}; 

 c) C = {x | x ∈ �*, |x| < 2}; d) D = {x | x ∈ �, 1 < x – 1 ≤ 3}. 

5. Scrie�i cu ajutorul unei propriet��i caracteristice urm�toarele mul�imi: 
 a) A = {0, 2, 4, 6, 8}; b) B = {0, 1, 4, 9, 16, 25, …}; 

 c) C = {1, 2, 4, 8}; d) D = , , , ,
� �
� 

� �

1 2 3 4 5
2 3 4 5 6

. 

PROBLEME PROPUSE 

O 

y 

x 

Figura 1 

A 

O 

y 

x 

Figura 2 

B 

O 

y 

x 

Figura 3 

C 
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CAPITOLUL II 
CALCUL ALGEBRIC ÎN � 

 

II.1. OPERA�II CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE:  
 ADUNAREA �I SC�DEREA. REDUCEREA TERMENILOR ASEMENEA 

1. Pentru a calcula sumele 3 3 5 3+  sau ⋅ + ⋅13 133 7 5 7  folosim propriet��i ale 
opera�iilor cu numere reale: 

3 3 5 3 (3 5) 3 8 3+ = + = ; 

⋅ + ⋅ = + ⋅ = ⋅13 13 13 133 7 5 7 (3 5) 7 8 7 . 

Dac� înlocuim numerele 3  sau 137  cu un num�r real oarecare x, avem în mod 
analog:  

  3x + 5x = (3 + 5)x = 8x. 
În toate calculele pe care le vom efectua în continuare, prin litere desemn�m 

numere reale oarecare. 
 

2. În suma algebric�:  
3x2 – 2xy + y2 – 5, 

termenii sunt 3x2, –2xy, y2 �i –5; termenul 3x2 are coeficientul 3, –2xy are coeficientul 
–2, iar y2 are coeficientul 1. 

 

3. Termenii –2xy �i 7xy, care au aceea�i parte literal�, se numesc termeni asemenea.  
De obicei, într-o sum� algebric�, termenii asemenea se reduc: 

6x2 – 2xy + 7xy – 10x2 + 3 = –4x2 + 5xy + 3. 
 

 

 
 

Fie x �i y dou� numere reale. Calcula�i:  
 a) 9x – 7y + 3y – 2x; 
 b) x + 4x + 5y – 11x – 12y + 7y; 
 c) 2(x + 3y) – 3(2x – y); 
 d) (2x – y) – (x – 3y) – (–x + 2y). 
Solu�ie: a) 9x – 7y + 3y – 2x = (9x – 2x) + (–7y + 3y) = 7x – 4y; 
b) x + 4x + 5y – 11x – 12y + 7y = (x + 4x – 11x) + (5y – 12y + 7y) = –6x + 0 = –6x; 
c) 2(x + 3y) – 3(2x – y) = 2x + 6y – 6x + 3y = –4x + 9y; 
d) (2x – y) – (x – 3y) – (–x + 2y) = 2x – y – x + 3y + x – 2y = 2x. 

PROBLEM� REZOLVAT� 
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10. Fie a = x + 2y – 3z, b = 2x – 3y + z �i c = –3x + y + 2z, unde x, y, z sunt numere reale. 
Ar�ta�i c� a + b + c este num�r întreg. 
11. Fie x, y, z trei numere reale �i a = 2x – 3y + z, b = 3x – 3y – z. Calcula�i a + b �i a – b. 

12. Fie a ∈ � �i x = 3a2 – 3a + 5, y = –a2 – a + 3, z = 2a2 + 4a – 8. Calcula�i z – y, x + y – z,  
x + y + z, x – (y + z) �i y – (x – z). 
13. Vlad a cump�rat 3 caiete �i 2 creioane. Dac� un caiet cost� 6a lei, iar un creion cost� 
un sfert din pre�ul unui caiet, afla�i câ�i lei a pl�tit Vlad. 

14. Se consider� expresia E(x) = 3x – (7x – 5) + (7 – 4x) – (11 – 9x). Calcula�i ( )2 1E − . 

15. Maria a cump�rat de la pia�� 3 kg de ro�ii cu a lei kilogramul, 2 kg de struguri cu  
(a + b) lei kilogramul, 5 kg de pere cu (b – a + 9) lei kilogramul �i 7 kg de ardei cu (12 – b) 
lei kilogramul. Câ�i lei a cheltuit Maria la pia��? 

16. Un fermier duce într-o zi la pia�� 30 kg de fructe: mere, pere �i struguri, pe care le 
vinde cu urm�toarele pre�uri: merele cu 2 lei/kg, perele cu 3 lei/kg �i strugurii cu 
4 lei/kg. Într-o alt� zi, fermierul vinde aceea�i cantitate din fiecare fel de fructe, cu 
urm�toarele pre�uri: merele cu 4 lei/kg, perele cu 2 lei/kg �i strugurii cu 3 lei/kg. �tiind 
c�, în fiecare din cele dou� zile, el a ob�inut aceea�i sum� de bani, afla�i cantitatea de 
mere adus� la pia�� de fermier (într-o zi). 
17. Figura de mai jos reprezint� schematic str�zile adiacente centrului civic, cu sens 
unic de deplasare, precum �i num�rul ma�inilor care au trecut într-o or�. �tiind c� 
sta�ionarea ma�inilor nu este permis� în aceast� zon�, afla�i valoarea lui x. 

 

18. Determina�i numerele reale a �i b, �tiind c� + − −= =3 2 4
13 29 73

b a a b b a . 

19. Calcula�i: 
 a) a – 2a + 3a – 4a + 5a – 6a; 
 b) x – 2x + 3x – 4x + … + 19x – 20x; 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
62 Matematic�. Clasa a VIII-a

II.11. ÎNMUL�IREA, ÎMP�R�IREA �I RIDICAREA LA PUTERE A FRAC�IILOR ALGEBRICE 

 
 

1. Calcula�i: 

 a) 2 3 1
2

x x
x x
+ −⋅ , x ∈ �*; 

 b) 
2 2

2 2

4 4 1
4

x x x
x x x
− + −⋅

+ −
, x ∈ � – {–2, –1, 0, 2}; 

 c) + + +
− −

2

2

3 6 9:
1 1

x x x
x x

, x ∈ � – {–3, –1, 1}; 

 d) 
5 3 2

2

1 1 1:
5 5 10 25

x x x
x x x x

−
� � � �+ + −⋅� 	 � 	+ + + +
 � 
 �

, x ∈ � – {–5, –1, 1}. 

Solu�ie: a) 
2

2 2

2 3 1 (2 3)( 1) 2 3
2 2 2

x x x x x x
x x x x
+ − + − + −⋅ = = ; 

b) 
2 2 2 2

2 2 2

4 4 1 ( 2) ( 1)( 1) ( 2)( 1) 3 2
( 1) ( 2)( 2) ( 2)4 2

x x x x x x x x x x
x x x x x xx x x x x

− + − − − + − − − +⋅ = ⋅ = =
+ − + ++ − +

; 

c) 
2

2 2

3 6 9 3 ( 1)( 1) 1:
1 1 31 ( 3)

x x x x x x x
x x xx x

+ + + + − + += ⋅ =
− − +− +

; 

d) 
5 3 22 2

2

1 1 1 1 ( 5) 1:
5 5 5 ( 1)( 1) 110 25

x x x x x x
x x x x x xx x

−
� � � � � �+ + − + + +⋅ = ⋅ =� 	 � 	 � 	+ + + − + −+ +
 � 
 � 
 �

. 

 
 

 
 

Efectua�i opera�iile urm�toare, simplificând pe cât posibil rezultatul*. 

1. a) 1
3

xx +⋅ ; b) ( 2)
1

x x
x

⋅ −
+

; c) 1
2 2 3

x x
x

+ ⋅
−

; d) 2 2
1 3

x x
x x

+ −⋅
− +

. 

2. a) 2 1xx
x
+⋅ ; b) 3

5

1x
x

⋅ ; 

 c) 2

1( 1)
2 1

x
x x

+ ⋅
+ +

; d) 22 ( 9)
3

x x
x

+ ⋅ −
−

. 

3. a) 
22

4

62
3 4

yx
y x

⋅ ; b) 2

3 1
( 1)

x x
xx
+⋅

+
; 

 c) 
2

2

( 1) ( 2)
2 ( 1)

x x x
x x x

− +⋅
+ −

; d) 2

2 2 2
1 2

x x x
x x x

+ +⋅ ⋅
+ +

. 

 
* Presupunem c� literele apar�in unor mul�imi de numere reale pentru care toate calculele au sens. 

PROBLEME PROPUSE 

PROBLEME REZOLVATE 
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CAPITOLUL III 
FUNC�II 

 

III.1. NO�IUNEA DE FUNC�IE 

O func�ie este un triplet (A, B, f), unde A �i B sunt mul�imi nevide, iar f este o co-
responden�� între elementele acestor mul�imi prin care fiec�rui element din A i se 
asociaz� un singur element din B. Scriem f : A → B. 

Mul�imea A se nume�te domeniul (de defini�ie al) func�iei, iar B se nume�te 
codomeniul func�iei. Rela�ia f (x) = y arat� c� valoarea func�iei în x ∈ A este y ∈ B;  
f se nume�te legea de coresponden�� a func�iei �i poate fi dat� sintetic (prin 
descriere-text, diagrame, tabele etc.) sau analitic (printr-o formul�). 

Dou� func�ii se numesc egale dac� au acela�i domeniu, acela�i codomeniu �i 
aceea�i lege de coresponden��. 

Dac� f : A → B este o func�ie, atunci mul�imea valorilor (imaginea) lui f este: 
Im { ( )| }f f x x A B= ∈ ⊆ . 

 

 
 

1. a) Se consider� �irul de numere naturale 2, 5, 8, 11, 14, … �i func�ia f : �* → �,  
f (n) = 3n – 1. Ar�ta�i c� primii cinci termeni ai �irului sunt f (1), f (2), f (3), f (4), f (5). 
Care este al 100-lea termen al �irului? Dar la 1234-lea? 
 b) Se consider� �irul de numere naturale 0, 3, 8, 15, 24, … . Identifica�i o func�ie  
g : �* → �, astfel încât primii cinci termeni ai �irului s� fie g(1), g(2), g(3), g(4), g(5). 
Care este al 100-lea termen al �irului?  
Solu�ie: a) Avem f (1) = 3 ⋅ 1 – 1 = 2, f (2) = 3 ⋅ 2 – 1 = 14, f (3) = 3 ⋅ 3 – 1 = 8, f (4) = 3 ⋅ 4 – 1 = 
= 11, f (5) = 3 ⋅ 5 – 1 = 14. Al 100-lea termen al �irului este f (100) = 3 ⋅ 100 – 1 = 299, iar al 
1234-lea este 3 ⋅ 1234 – 1 = 3701.  
b) Func�ia g : �* → �, g(n) = n2 – 1 are proprietatea c� g(1) = 12 – 1 = 0, g(2) = 22 – 1 = 3, 

g(3) = 32 – 1 = 8, g(4) = 42 – 1 = 15 �i g(5) = 52 – 1 = 24. Al 100-lea termen al �irului este 
g(100) = 1002 – 1 = 9999. 
2. Consider�m func�ia f care asociaz� fiec�rui num�r natural n – ultima cifr� din scrie-
rea zecimal� a num�rului 3n. Determina�i domeniul de defini�ie al func�iei f, precum �i 
codomeniul s�u, �tiind c� acesta din urm� are cardinalul minim posibil. 

Solu�ie: Este clar c� domeniul de defini�ie este mul�imea � a numerelor naturale. 
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Deoarece u(34k) = u(81k) = 1, rezult� c� u(34k+1) = 3, u(34k+2) = 9 �i u(34k+3) = 7, oricare ar fi 
k ∈ �. Din teorema împ�r�irii cu rest, orice num�r natural se scrie sub una din formele 
4k, 4k + 1, 4k + 2 sau 4k + 3. În concluzie, codomeniul (minimal) este {1, 3, 7, 9}.  

3. Un robinet umple cu ap� un rezervor având capacitatea de 1000 �. Volumul de ap�, 
în litri, care se afl� în rezervor la un moment dat este direct propor�ional cu timpul 
scurs de la deschiderea robinetului, în minute, raportul de propor�ionalitate fiind egal 
cu 10. Determina�i func�ia care d� volumul de ap� din rezervor. 
Solu�ie: Not�m cu V  volumul de ap�, în litri, care se afl� în rezervor la un moment dat 

�i cu t timpul scurs de la deschiderea robinetului, în minute. Din enun� �tim c� 
t

V  =  

= 10, prin urmare V = 10t. Observ�m �i c� tmax = 100, pentru c� rezervorul se umple 
dup� 100 de minute. Func�ia cerut� de problem� este V  : [0, 100] → �, V (t) = 10t.  

 

 
 

1.  Consider�m A = mul�imea jude�elor României; B = mul�imea ora�elor din România. 
a) Coresponden�a f : A → B, care asociaz� fiec�rui jude� ora�ele din acel jude�, 

define�te o func�ie? 
b) Coresponden�a g : A → B, care asociaz� fiec�rui jude� re�edin�a sa, define�te o 

func�ie? Afla�i g(Arge�), g(Cluj), g(Maramure�), g(Vrancea). 
c) Coresponden�a h: B → A care asociaz� fiec�rui ora� jude�ul în care se afl�, 

define�te o func�ie? Afla�i h(Bârlad); h(Hu�i); h(Petro�ani); h(Deva); h(Or��tie). 
2. În care dintre diagramele de mai jos este reprezentat� o func�ie �i în care nu? 
Justifica�i r�spunsul! 

 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 

3. Pentru fiecare dintre urm�toarele func�ii, preciza�i domeniul de defini�ie �i 
codomeniul: 

PROBLEME PROPUSE 
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Geometrie 
 

CAPITOLUL IV 
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

IV.1. PUNCTE. DREPTE. PLANE 

1. Punctul, dreapta �i planul sunt no�iunile fundamentale (de baz�) ale geome-
triei în spa�iu. Ele sunt no�iuni abstracte (nu exist� în realitatea concret�, ci doar în 
imagina�ia noastr�) �i primare (nu depind de alte no�iuni cunoscute, în�elegerea lor 
întemeindu-se pe intui�ie, pe compara�ie �i pe transpunerea în via�a practic�). 

Punctul ni-l imagin�m ca fiind urma l�sat� pe o foaie de hârtie de un creion as-
cu�it. Punctul nu are dimensiuni, nu poate fi confundat cu o bulin�. 

Dreapta este comparabil� cu un fir de a�� bine întins, imaginat ca nesfâr�it de lung, 
dar, spre deosebire de acesta, nu are grosime. Dreapta este o mul�ime de puncte.  

Planul este comparabil cu suprafa�a unei mese, nem�rginit� în toate direc�iile. 
Planul nu are grosime, con�ine drepte �i este o mul�ime de puncte.  

În figura 1 sunt desenate un punct A, o dreapt� d �i un plan α. 
 
 
 
 
 

De obicei, not�m punctele cu litere mari �i dreptele cu litere mici din alfabetul 
latin, iar planele cu litere mici din alfabetul grec. 

Planul, de�i este nem�rginit, îl reprezent�m printr-o por�iune dreptunghiular� a 
sa care, în perspectiv�, va ap�rea ca un paralelogram. 

 

2. Propozi�ii despre puncte, drepte, plane 
P1. Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai 

una; orice dreapt� con�ine cel pu�in dou� puncte. 
Dac� punctele distincte A �i B apar�in dreptei d, atunci 

not�m dreapta d cu AB sau BA:  
A, B ∈ d, A ≠ B � d = AB = BA. 
Spunem c� dou� puncte distincte determin� o dreapt�. 

În figura 3, punctele distincte A, B, C apar�in dreptei d, 
iar punctul D nu apar�ine dreptei d. 

Avem: A, B, C ∈ d, D ∉ d; d = AB, d = AC etc. 
Punctele A, B, C sunt coliniare, iar punctele A, B, D 

sunt necoliniare. 
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Fig. 3 

Fig. 2 

A 
B 

d 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
95 Matematic�. Clasa a VIII-a  

P2. Într-un plan, printr-un punct exterior unei drepte 
se poate duce o paralel� �i numai una la dreapta 
dat� (Axioma lui Euclid sau axioma paralelelor). 
Accept�m deci, implicit, c� dou� drepte paralele sunt 
în acela�i plan. 

Dac� A ∉ d, exist� o unic� dreapt� a, astfel încât A ∈ a �i a || d; dreptele a �i d se 
afl� în acela�i plan (figura 4). 

 

P3. Fiind date trei puncte necoliniare, exist� un plan 
�i numai unul care s� le con�in�; într-un plan exist� 
cel pu�in trei puncte necoliniare. 

Dac� punctele necoliniare A, B, C apar�in planului α,  
atunci not�m planul α cu (ABC) sau (ACB) sau (BAC) etc. 

Spunem c� trei puncte necoliniare determin� un plan. 
În figura 5, punctele necoliniare A, B, C apar�in planului α, iar punctul D nu 

apar�ine planului α. 
Avem A, B, C ∈ α, D ∉ α; α = (ABC), α = (ACB), α = (BAC) etc.  
Spunem c� punctele A, B, C sunt coplanare, iar punctele A, B, C, D sunt 

necoplanare. 
 

P4. Dac� dou� puncte distincte apar�in unui plan, 
atunci dreapta determinat� de ele este inclus� în acel 
plan. 

A, B ∈ α, A ≠ B � AB ⊂ α (figura 6). 

 

P5. Dac� dou� plane distincte au un punct comun, 
atunci intersec�ia lor este o dreapt�. 

A ∈ α ∩ β, α ≠ β � α ∩ β = d (A ∈ d) (figura 7). 
 

3. Determinarea planului 
I. Trei puncte necoliniare determin� un plan. 
Dac� A, B, C sunt necoliniare �i A, B, C ∈ α, atunci  

α = (ABC) (figura 8). 

II. O dreapt� �i un punct exterior ei determin� un plan. 
Dac� A ∉ d �i A ∈ α, d ⊂ α, atunci α = (A, d) (figura 9). 
III. Dou� drepte concurente determin� un plan. 
Dac� a ∩ b = {O} �i a, b ⊂ α, atunci α = (a, b) (figura 10). 
IV. Dou� drepte paralele determin� un plan. 
Dac� a || b �i a, b ⊂ α, atunci α = (a, b) (figura 11). 
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4. Pozi�iile relative a dou� drepte în spa�iu 
�tim deja c�, în plan, dou� drepte distincte pot fi concurente sau paralele.  
În spa�iu, exist� drepte care, de�i nu sunt paralele, nu au niciun punct comun (de 

exemplu, un om care st� drept, în mijlocul unei camere, având podeaua dreptun-
ghiular�, ar putea sugera o dreapt� care nu este nici paralel�, nici nu are vreun 
punct comun cu una dintre marginile podelei). Dou� astfel de drepte se numesc 
necoplanare. Prin urmare, în spa�iu, dou� drepte distincte pot fi: concurente, para-
lele sau necoplanare. 

 
 
 
         drepte concurente  drepte paralele  drepte necoplanare 
 

Reamintim c� dou� drepte concurente sau paralele sunt coplanare.  
 

 
 

 

1. În figura 12 este reprezentat un plan α, trei puncte ne-
coliniare, A, B, C, ce apar�in planului α �i un punct D, 
exterior planului.  
 a) Stabili�i pozi�ia dreptei AB fa�� de planul α.  
 b) Ar�ta�i c� punctele A, B, D determin� un plan �i 
g�si�i intersec�ia acestuia cu planul α.  
 c) Care este pozi�ia relativ� a dreptelor AD �i BC? 
Solu�ie: a) Deoarece punctele A �i B sunt diferite �i apar�in planului α, rezult�, conform 
propozi�iei P4, c� dreapta AB este inclus� în planul α. 
b) Punctele A, B, D sunt necoliniare, deoarece, în caz contrar, din rela�iile D ∈ AB �i 
AB ⊂ α, am ob�ine D ∈ α, fals. A�adar, punctele A, B, D determin� un plan �i (ABD) ∩  
∩ α = AB. 
c) Dreptele AD �i BC nu pot fi paralele sau concurente, pentru c� atunci ele ar fi 
coplanare �i asta ar însemna c� D apar�ine planului α, ceea ce este fals. Prin urmare, 
dreptele AD �i BC sunt necoplanare. 
2. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare (figura 13). 
 a) Demonstra�i c� oricare trei dintre aceste puncte sunt 
necoliniare.  
 b) Câte plane, care con�in cel pu�in trei dintre punctele A, 
B, C, D exist�? 
Solu�ie: a) În primul rând, observ�m c� punctele A, B, C, D 
trebuie s� fie distincte, c�ci, în caz contrar, ele ar fi copla-
nare. Dac�, de exemplu, A, B, C ar fi coliniare, atunci dreapta 
determinat� de ele �i punctul D ar apar�ine unui plan, deci punctele A, B, C, D ar fi 
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coplanare, fals. Prin urmare, punctele A, B, C, D sunt coplanare. 
b) Sunt patru plane: (ABC), (ABD), (ACD) �i (BCD). 
3. Consider�m patru puncte necoplanare A, B, C, D. Fie 
M ∈ (AB), N ∈ (AC), P ∈ (AD) �i {E} = MN ∩ BC, {F} =  
= NP ∩ CD, {G} = MP ∩ BD (figura 14). Demonstra�i c� 
punctele E, F �i G sunt coliniare. 
Solu�ie: Fie d dreapta de intersec�ie a planelor (BCD) �i 
(MNP). Cum E ∈ BC �i BC ⊂ (BCD), rezult� c� E ∈  (BCD). 
Din rela�iile E ∈ MN �i MN ⊂ (MNP), deducem c� E ∈  
∈ (MNP). A�adar E ∈ d = (BCD) ∩ (MNP). Analog ar�-
t�m c� F �i G apar�in dreptei d. Prin urmare, punctele E, 
F �i G sunt coliniare, pentru c� toate se afl� pe dreapta d. 

 
 

1. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât AB = AC = AD = BC = CD = DB. 
Calcula�i 'BAC + 'CAD + 'DAB. 
2. În figura 15, punctele B �i C apar�in planului α, iar punctul A nu apar�ine planului 
α. Stabili�i valoarea de adev�r a fiec�reia dintre urm�toarele propozi�ii:  
 P1: BC ⊂ α; P2: AB ⊂ α; P3: punctele A, B, C determin� un plan. 

3. În figura 16, punctele necoliniare A, B, O apar�in planului α, punctul C este exterior 
planului α �i punctul O se afl� pe segmentul (CD). 
 a) Stabili�i pozi�ia relativ� a dreptelor AB �i CD �i pozi�ia punctului D fa�� de 
planul α.  
 b) Determina�i (ABC) ∩ α. 
 c) Determina�i (ACD) ∩ (BOC). 
4. În figura 17, dreptele a �i b sunt paralele �i A, B ∈ a, C, D ∈ b, AC ∩ BD = {O}, iar 
punctul P nu apar�ine planului determinat de dreapta a �i punctul C. Stabili�i valoarea 
de adev�r a fiec�reia dintre urm�toarele propozi�ii:  
 P1: O apar�ine planului (a, b), determinat de dreptele a �i b; 
 P2: P ∈ (a, b);  P3: (PAC) ∩ (PBD) = PO; 
 P4: Intersec�ia planelor (PAB) �i (PCD) este o dreapt�. 
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CAPITOLUL V 
ARII �I VOLUME ALE UNOR CORPURI 

GEOMETRICE 

V.1. CALCULUL UNOR DISTAN�E �I A UNOR M�SURI DE UNGHIURI  
ÎN CORPURILE STUDIATE 

 
 

 

1. Piramida patrulater� regulat� SPACE are toate muchiile de 
lungime a, a > 0.  
 a) Afla�i m�sura unghiului format de dreapta SP cu planul 
(SAE).  
 b) Calcula�i distan�a de la punctul A la planul (SPE). 
 c) Determina�i sinusul unghiului format de planele (SAC) 
�i (SPE). 
Solu�ie: a) Deoarece pr(SAE) PS = OS, rezult� c� '(SP, (SAE)) = 'PSO, unde O este centrul 

bazei. Întrucât PACE este p�trat, rezult� c� 2
2

aPO =  �i atunci, din triunghiul POS, 

'O = 90°, ob�inem c� m�sura unghiului PSO este egal� cu 45°. 
b) Fie M, N mijloacele segmentelor AC, respectiv PE. Avem AC || (SPE), deci  
d(A, (SPE)) = d(M, (SPE)). Construim MQ ⊥ SN, Q ∈ SN. �inând cont c� PE ⊥ SN �i PE ⊥ 
⊥ MN, rezult� c� PE ⊥ (SMN), deci PE ⊥ MQ. A�adar, MQ ⊥ SN, MQ ⊥ PE, deci MQ ⊥  

⊥ (SPE), iar d(M, (SPE)) = MQ. Din triunghiul SMN va rezulta 
2 2

MN SO MQ SN⋅ ⋅= , 

deci 6
3

aMQ = . 

c) Fie d = (SPE) ∩ (SAC). Deoarece AC || PE, rezult� c� d || AC || PE. Întrucât triunghiu-
rile SAC �i SPE sunt echilaterale, rezult� c� SM ⊥ AC, SN ⊥ PE, deci unghiul dintre 
planele (SAC) �i (SPE) este unghiul MSN. Din triunghiul MSN, exprimând aria în 

dou� moduri, vom ob�ine c� sin('MSN) = 2 2
3

. 

2. În figura al�turat� este reprezentat� o prism� triunghiular� 
regulat� ABCA1B1C1 având AB = 6 cm �i AA1 = 6 3 cm. 
 a) Afla�i distan�a de la punctul A1 la dreapta BC.  
 b) Afla�i distan�a de la punctul A la planul (A1BC). 
 c) Afla�i m�sura unghiului dintre dreptele AB1 �i CC1.  

PROBLEME REZOLVATE 
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Solu�ie: a) Fie M mijlocul laturii BC. Cum AA1 ⊥ (ABC), BC este inclus� în planul (ABC) 
�i AM ⊥ BC, rezult� c� A1M ⊥ BC, deci d(A1, BC) = A1M. Din triunghiul A1AM, 'A1AM =  

= 90° rezult�, conform teoremei lui Pitagora, c� A1A = 3 15 cm. 
b) Construim AT ⊥ A1M, T ∈ A1M. Întrucât AT ⊥ A1M, A1M ⊥ BC �i BC ⊥ AM, vom 
ob�ine, conform reciprocei teoremei celor trei perpendiculare c� AT ⊥ (A1BC), deci  
d(A, (A1BC)) = AT. Exprimând în dou� moduri aria triunghiului A1AM, ob�inem AT =  

= 1

1

6 15
5

AA AM
A M

⋅
= cm. 

c) Cum CC1 || BB1, deducem c� '(AB1, CC1) = '(AB1, BB1) = 'AB1B. Din triunghiul ABB1, 
'ABB1 = 90°, se ob�ine c� 'AB1B = 30°. 

3. În figura al�turat� este reprezentat� prisma hexagonal� 
regulat� ABCDEFA'B'C'D'E'F' în care AB = AA' = 2 cm. 
 a) Afla�i lungimea segmentului AC'.  
 b) Afla�i m�sura unghiului dintre dreptele E'D' �i AC. 
 c) Afla�i tangenta unghiului diedru format de planele 
(B'AC) �i (ABC).  
Solu�ie: a) Întrucât CC' ⊥ (ABC) �i AC ⊂ (ABC), rezult� c�  
CC' ⊥ AC, deci triunghiul ACC' are 'C = 90°. Conform teore-
mei lui Pitagora, 2 2 2AC AC CC′ ′= + =  16 cm, deci AC' = 4 cm. 
b) Deoarece AB || E'D', rezult� c� '(E'D', AC) = '(AB, AC) = 'BAC. Din triunghiul 
ABC, cu AB = BC = 2 cm �i 'ABC = 120°, rezult� c� 'BAC = 30°. 
c) Fie M mijlocul segmentului AC. Întrucât AB = BC �i AM = MC, rezult� c� BM ⊥ AC. 
Cum B'A = B'C �i AM = MC, rezult� c� B'M ⊥ AC. �inând cont c� (B'AC) ∩ (ABC) =  
= AC, BM ⊥ AC, BM ⊂ (ABC), B'M ⊥ AC, B'M ⊂ (B'AC), deducem c� '((B'AC), (ABC)) =  
= 'B'MB. Din triunghiul B'BM, 'B = 90°, ob�inem tg('B'MB) = 2. 

 
 

1. În figura 1, ABCDA'B'C'D' este o prism� patrulater� re-
gulat� în care AB = 2 3 cm �i AA' = 2 cm. Fie M punctul de 
intersec�ie a dreptelor A'C' �i B'D' �i N punctul de inter-
sec�ie a dreptelor AD' �i DA'. 
 a) Afla�i lungimea segmentului MN.  
 b) G�si�i m�sura unghiului format de dreptele MN �i D'C. 
2. Fie ABCDA'B'C'D' o prism� patrulater� regulat� în care AB = 24 cm, iar m�sura 
unghiului dintre dreapta AC' �i planul (BCC') este egal� cu 30°. 
 a) Afla�i distan�a de la punctul D' la dreapta AC.  
 b) Determina�i distan�a de la punctul D la planul (ACD'). 
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V.4. TRUNCHIUL DE PIRAMID� 

Conven�ii de desen 
 
 
 
 
 
 
 

 
Trunchiul de piramid� regulat� se ob�ine în urma sec�ion�rii unei piramide re-

gulate cu un plan paralel cu baza, eliminând piramida ce se formeaz� în vârf. În�l-
�imea unui astfel de trunchi une�te centrele celor dou� baze. 

Nota�ii: MM' = a – apotema trunchiului; 
 OO' = h – în�l�imea trunchiului. 
Observa�ie: Remarc�m c� în nota�iile indicate a �i h nu reprezint� apotema, respectiv 

în�l�imea piramidei mici formate. 
Aria �i volumul unui trunchi de piramid� regulat�  

At = Al + AB + Ab; Al = ( )
2

B b a+ ⋅P P ; V  = ( )
3

⋅ + + ⋅B b B b
h A A A A  

 

 
 

1. Se consider� trunchiul de piramid� triunghiular� regulat� ABCA'B'C' cu muchiile 
bazelor AB = 8 cm, A'B' = 6 cm �i în�l�imea OO' = 4 cm. 

a) Calcula�i volumul trunchiului. 
 b) Afla�i volumul piramidei din care provine trunchiul. 
 c) Determina�i aria total� a trunchiului. 
Solu�ie: a) Folosind formula, ob�inem c�:  

Vtr. = ( )3 ABC A B C ABC A B C
OO

′ ′ ′ ′ ′ ′

′
+ + ⋅A A A A  = 

= 
2 23 3 3

3 4 4
OO AB A B AB A B� �′ ′ ′ ′ ′⋅ ⋅+ +	 
	 
4� �

 = 

= ( )4 148 316 3 9 3 12 3
3 3

+ + = cm3. 

b) Din asem�narea piramidei VA'B'C' cu piramida mare VABC, ob�inem c� 
3

pir. mic�

pir. mare

27
64

A B
AB

′ ′� �= =	 

� �

V

V
. Atunci tr.

pir. mare

64 27
64
−=

V
V

 = 37
64

, de unde Vpir. mare = 256 3
3

cm3. 
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2
BE B ETE

′ ′−= =  8 cm, deci BT = 12 cm �i, conform teoremei 

lui Pitagora, 2 2 6E T BE BT′ ′= − =  cm. A�adar, OO' = 6 cm. 

b) Vtr. = ( )3 B b B b
OO′

+ + ⋅A A A A = 
2 23 36 6

3 4 4
OO AB A B�′ ′ ′

⋅ + ⋅ +	
�

  

+ 36 372 3
4

AB A B �′ ′⋅⋅ =

�

cm3. 

c) Fie M mijlocul CD �i M' mijlocul C'D'. Deoarece triunghiu-
rile  COD �i C'O'D' sunt echilaterale, rezult� c� 5 3OM = cm 
�i O'M' = 3 . Dac� M'P ⊥ OM, P ∈ OM, atunci MM' =  

= 2 21 cm. În concluzie, Al tr. = 
( )

72 21
2

B b MM′+ ⋅
=

P P
cm2. 

 
 

 
 

1. O piramid� patrulater� regulat� are toate muchiile de lungime 8 cm. Sec�ion�m 
piramida cu un plan paralel cu baza, care trece prin mijlocul în�l�imii. Calcula�i aria 
total� �i volumul trunchiului de piramid� care se ob�ine. 
 

2. Fie ABCDA'B'C'D' un trunchi de piramid� patrulater� regulat� cu muchiile ba-
zelor AB = 18 cm, A'B' = 6 cm �i având în�l�imea OO' = 6 3 cm. Calcula�i aria lateral� 
�i volumul trunchiului. 
3. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are laturile bazelor  
AB = 12 cm, A'B' = 4 cm �i apotema MM' = 12 cm. Calcula�i: 
 a) aria lateral� �i volumul trunchiului; 
 b) în�l�imea piramidei din care provine trunchiul. 
 

4. Fie ABCDA'B'C'D' un trunchi de piramid� patrulater� regulat� în care AA' =  
= A'B' = 6 cm. Muchia lateral� AA' formeaz� cu planul bazei (ABC) un unghi cu m�sura 
de 45°. Calcula�i volumul trunchiului. 
 

5. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are în�l�imea OO' =  
= 6 cm, latura bazei mari AB = 12 cm �i volumul V  = 378 cm3. 
 a) Ar�ta�i c� A'B' = 3 cm. 
 b) Calcula�i aria lateral� a trunchiului. 
 

6. Un trunchi de piramid� patrulater� regulat� ABCDA'B'C'D' are centrele bazelor O, 
respectiv O'. Se �tie c� AA' ⊥ OA', OA' = 6 cm �i AO = 6 3 cm. Calcula�i volumul 
trunchiului. 
 

7. O firm� construie�te din beton postamentul pentru amplasarea unei statui sub 
forma unui trunchi de piramid� patrulater� regulat�. Dac� lungimea muchiei laterale 

PROBLEME PROPUSE 

O 

O' M' 

M P 

B' 

B 

E' 

E T 
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CAPITOLUL VI 
RECAPITULAREA MATERIEI  

DIN CLASELE V-VII 
 

VI.1. NUMERE NATURALE 

1. Determina�i: 
 a) num�rul cu 3 mai mare decât 9; b) num�rul cu 3 mai mic decât 9; 
 c) num�rul de 3 ori mai mare decât 9; d) num�rul de 3 ori mai mic decât 9. 

2. Calcula�i: 
 a) 10 – 2 ⋅ 4; b) 4005 : 15; 
 c) 54 : 32 + 11; d) 18 – (10 – 8 : 2) ⋅ 3; 

 e) 20 – 14 ⋅ (18 – 9 ⋅ 2); f) 222 – 22 ⋅ 2 – 22 : 2. 

3. Consider�m numerele a, b, c, d astfel încât a = 5, b – c = 2 �i d = (211 ⋅ 2031)2 : (441 ⋅ 1062). 
 a) Ar�ta�i c� d = 4. 
 b) Calcula�i a2 + ab – ac – d2. 
4. Calcula�i: 
 a) (2100 + 2101 + 2102) : 2100; b) 25 ⋅ 36 : 64; 
 c) 164 : (2 ⋅ 42 ⋅ 83); d) 94 : (36 + 8 ⋅ 35 – 6 ⋅ 34). 
5. Determina�i: 
 a) cel mai mare p�trat perfect mai mic decât 2020; 
 b) cel mai mic cub perfect mai mare decât 2020. 

6. Determina�i numerele de forma 25a  divizibile cu 2, dar care nu se divid cu 3. 

7. Determina�i numerele 7a b  divizibile cu 5 �i cu 9. 
8. Determina�i numerele naturale a �i b, �tiind c� cel mai mare divizor comun al 
numerelor este 13, iar 17a + b = 351. 

9. Fie a, b, c cifre nenule, diferite dou� câte dou�, �i S abc bca cab= + + . 
 a) Ar�ta�i c� num�rul S este divizibil cu 37. 
 b) Determina�i S, �tiind c� este num�r natural de trei cifre. 
10. Determina�i numerele naturale n, �tiind c� 3n + 1 îl divide pe 70. 

11. Ar�ta�i c� num�rul a = 21 + 22 + … + 224 se divide cu 42. 

12. Ar�ta�i c� num�rul a = 2 2 1 12 7 28 4 7n n n n n+ + +⋅ − − ⋅  se divide cu 392 pentru orice 
num�r natural nenul n. 
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VI.5. FIGURI GEOMETRICE PLANE 

1. Pe o dreapt� se consider� punctele A, B, C, D, în aceast� ordine, astfel încât AD =  
= 15 cm, BC = 3 cm �i AB = CD. Calcula�i lungimea segmentului AB. 

2. Punctul M este mijlocul segmentului AB �i punctul P este mijlocul segmentului 

AM. Calcula�i valoarea raportului PB
AM

. 

3. Pe o dreapt� se consider� punctele A, B, C, D, în aceast� ordine, iar M �i N sunt  
mijloacele segmentelor BC, respectiv CD. Se �tie c� MN = 3 cm, AN = 7 cm �i BN =  
= 4 cm. Calcula�i lungimile segmentelor AB, BC �i CD. 

4. Raportul dintre m�sura complementului unui unghi �i m�sura suplementului 

aceluia�i unghi este 2
5

. Afla�i m�sura unghiului. 

5. Un unghi are m�sura de 72°30'.   
 a) Afla�i m�sura complementului unghiului dat. 
 b) Afla�i m�sura suplementului unghiului dat. 
6. Pe dreapta AB consider�m punctul O, între A �i B. Punctele C �i D sunt de o parte 
�i de alta a dreptei AB, astfel încât 'BOC ≡ 'AOD. Ar�ta�i c� punctele D, O, C sunt 
coliniare. 

7. I. Fie d, a �i b trei drepte în plan.  
 a) Dac� a || b �i a ⊥ d, atunci b ⊥ d.   
 b) Dac� a ⊥ d �i b ⊥ d, atunci a || b. 
 II. Fie a, b, a' �i b' patru drepte în plan astfel încât a ⊥ b �i a' || a, b' || b. Atunci a' ⊥ b'.  
 

8. În triunghiul ABC avem 'B = 65° �i 'C = 45°. Determina�i m�sura unghiului format 
de în�l�imea din A �i bisectoarea unghiului A. 

9. Consider�m triunghiul dreptunghic ABC, 'BAC = 90°, �i CD bisectoarea unghiului 
ACB, D ∈ AB. �tiind c� AD = 3 cm, calcula�i distan�a de la D la BC.  

10. Consider�m triunghiul ABC �i AD, D ∈ AB, bisectoarea unghiului BAC. Punctele E 
�i F sunt proiec�iile lui D pe AB, respectiv AC. Demonstra�i c� AD este mediatoarea 
segmentului EF. 

11. Fie ABC un triunghi echilateral �i D simetricul punctului B fa�� de punctul C. 
Ar�ta�i c� triunghiul ABD este dreptunghic. 

12. Triunghiurile isoscele ABC �i DBC au baza comun� BC. Demonstra�i c� AD ⊥ BC. 

13. Consider�m triunghiul ABC dreptunghic în A. 
 a) Determina�i pozi�ia ortocentrului triunghiului ABC. 
 b) Determina�i pozi�ia centrului cercului circumscris triunghiului ABC. 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 
 
TESTE INI�IALE 

Testul 1. I. 1. B. 2. C. 3. D. 4. D. 5. C. 6. B. 7. A. 8. D. II. 1. a = 2, b = , =3 6
4 2gm . 2. 5%. 3. b =  

= 8 cm, (B – b) : 2 = 2 cm. 4. a) Conform teoremei în�l�imii, AD2 = BD ⋅ DC. Ob�inem c� CD =  

= 6 cm, BD = 12 cm, deci AABC = 54 2
2

AD BC⋅ = cm
2; b) Cu teorema catetei, 6 6AB = cm �i 

6 3AC = cm. Din triunghiul EAC, 'A = 90°, conform teoremei lui Pitagora, CE = 9 2 cm. 
Deoarece DE este median� corespunz�toare ipotenuzei în triunghiul ADB, ob�inem DE = 
= 3 6 cm. A�adar, perimetrul triunghiului CDE este ( )3 6 2 3 2+ + cm. 
Testul 2. I. 1. B. 2. A. 3. C. 4. C. 5. A. 6. D. 7. B. 8. C. II. 1. x = 3, y = 1, z = 5, ma = 3. 2. 7m + 5d =  
= 41 �i d = m + 1, de unde m = 3, d = 4. 3. AB = AC = 3. 4. a) Fie D mijlocul laturii BC. 
Triunghiul ABC este isoscel, deci AD ⊥ BC. Din triunghiul ABD ob�inem AD = 15 cm, deci 

AABC = 
2

AD BC⋅ =  180 cm2; b) Fie G punctul de intersec�ie a medianelor AD �i BM. Din 

triunghiul BGD, 'D = 90°, ob�inem c� BG = 13 cm, prin urmare BM = 19,5 cm.  

Testul 3. I. 1. C. 2. B. 3. D. 4. A. 5. D. 6. B. 7. B. 8. A. II. 1. , , .= = + =7 1 2
2 2

x y x y  2. Orice 

modul este nenegativ, deci x – y + 1 = 0 �i x + 2y – 1 = 0, de unde  

,
1 2
3 3

x y= − = . 3. M = {(–3, –1), (–1, –3), (1, 3), (3, 1)}. Reprezen-

tarea este realizat� în figura al�turat�. 4. a) ADPQC = AABCD – ADAP – 

– ABPQ = 40 3 8 3 6 3 26 3− − = ; b) tg('APD) = = 3AD
AP

, 

deci 'APD = 60°. Apoi, tg('BPQ) = = 1
3

BQ
BP

, deci 'BPQ = 30°. 

Rezult� c� 'DPQ = 180° – 'APD – 'BPQ = 90°. 
Testul 4. I. 1. A. 2. B. 3. C. 4. D. 5. C. 6. A. 7. B. 8. A. II. 1. a = 25, b = 3; (8b – a)101 = (–1)101 = –1. 

2. Dac� p este pre�ul ini�ial, dup� a doua m�rire devine 144
100

p . Astfel, 144
100

p  = 108, de unde 

p = 75 lei. 3. Raza cercului este jum�tate din diagonala dreptunghiului, adic� 13 cm.  
4. a) Dac� AM = x, atunci AB = AC = 2x. Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiul MAC, 
ob�inem 5x2 = 20, deci x = 2. Atunci AB = AC = 4 cm, BC = 4 2 cm, deci PABC = 4 + 4 + =4 2  

= ( )+8 4 2 cm; b) Triunghiul ABC fiind isoscel, AD este �i median�, deci punctul G este 
centrul s�u de greutate. Folosind concuren�a medianelor într-un triunghi, punctele B, G �i 
mijlocul segmentului AC sunt coliniare. 
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ALGEBR� 

CAPITOLUL I. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 

I.1. Mul�imi definite cu ajutorul unei propriet��i comune elementelor lor 

1. A = {e, i, u}; B = {1, 3, 5, 7, 9}; C = {0, 1}; D = {2, 3, 5, 7}. 2. a) A = {2, 5, 8}; b) B = {1, 2, 3, 4, 
5, …, 9}; c) C = {9}; d) D = {0, 4, 8}. 3. a) A ∪ B = {–2, 0, 1, 7}; b) A ∩ B = {1}; c) A \ B = {–2, 7}; 
d) A × B = {(–2, 0), (–2, 1), (1, 0), (1, 1), (7, 0), (7, 1)}. 4. a) A = {1, 2, 3}; b) B = {–2, –1, 1, 2}; 
c) C = {–1, 1}; d) D = {3, 4}. 5. a) A = {x | x este cifr� par�}; b) B = {x | x = k2, k ∈ �}; c) C = {x | 

x ∈ �, x | 8}; d) D = , { , , , , }1 2 3 4 5
1

kx x k
k

� �= ∈� �+� �
. 6. a) De exemplu, {–2, 2, 6} ⊂ A �i {0, 2, 4} ⊂ B; 

b) 200 ∈ B, 200 ∉ A, 201 ∉ A, 201 ∉ B, 202 ∈ A �i 202 ∈ B; c) Dac� x ∈ A, atunci x = 4k + 2 =  
= 2(2k + 1), deci x ∈ B; 200 ∈ B �i 200 ∉ A, deci B ⊄ A. 7. a) 2018 = 3 ⋅ 672 + 2, deci 2018 ∈ C, 
2018 ∉ A, 2018 ∉ B; 2019 = 3 ⋅ 673, deci 2019 ∈ A, 2019 ∉ B, 2019 ∉ C; 2020 = 3 ⋅ 673 + 1, deci 
2020 ∈ B, 2020 ∉ A, 2020 ∉ C; b) A ∩ B = ∅; c) Deoarece A ∪ B ∪ C ⊂ � �i orice x ∈ � se 

scrie sub una din formele 3k, 3k + 1 sau 3k + 2, rezult� c� A ∪ B ∪ C = �. 8. a) A = {(3, 1),  
(2, 3), (1, 5), (0, 7)}; b) B = {(–2, –1), (–1, –2), (1, 2), (2, 1)}; c) C = {(1, –2)}. 9. a) |A| = 19; b) |B| =  

= 11; c) |C| = 20; d) |D| = 45. 10. a) A = { }; ; ; , ( )0 3 2 0 2π ; b) B = { };3 2 π ; c) C = ;
60
2

� �−� �
� �

;  

d) D = { }3 2 . 11. a) A = {1, 2, 4}; b) B = {0, 2, 4}; c) C = {–5, –2, –1, 0, 1, 4}; d) D = {–6, –2, 0, 4}. 

12. M = {–4, –3, …, 8, 9}; A = {0, 1, 2, …, 9}; B = {–4, –3, –2, –1, 0}; C = {–2, –1, 0, 1, 2}; D =  
= {–4, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 13. Se verific� A ⊂ B �i B ⊂ A.  Dac� x ∈ A, rezult� c� x = 2k + 1 = 201 –  
– 200 + 2k = 201 – 2(100 – k) = 201 – 2p, iar k ∈ � implic� p ∈ �, deci x ∈ B �i, astfel, A ⊂ B. 
Analog se demonstreaz� c� B ⊂ A. 14. Fiecare mul�ime con�ine câte un singur element, 
astfel: a) P – mijlocul segmentului BC; b) Q – centrul cercului circumscris triunghiului ABC; 
c) R este mediatoarea segmentului AB; d) S – centrul cercului înscris în triunghiul ABC.  
15. a) B1 este mul�imea acelor puncte având coordonatele egale. Toate aceste puncte sunt 
coliniare �i formeaz� o dreapt�, numit� prima bisectoare (figura 1); b) B2 este mul�imea acelor 
puncte având coordonatele opuse. Toate aceste puncte sunt coliniare �i formeaz� o dreapt�, 
numit� a doua bisectoare (figura 2); c) C este segmentul cu capetele M1(–1, –1) �i M2(1, 1) 
(figura 3). 
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CAPITOLUL III. FUNC�II 

III.1. No�iunea de func�ie 

1. a) Nu: unui jude� îi corespund mai multe ora�e; b) Da; g(Arge�) = Pite�ti; g(Cluj) = Cluj-
Napoca; g(Maramure�) = Baia Mare; g(Vrancea) = Foc�ani; c) Da; h(Bârlad) = Vaslui; 
h(Hu�i) = Vaslui; h(Petro�ani) = Hunedoara; h(Deva) = Hunedoara; h(Or��tie) = Hunedoara. 
2. a) Da; b) Nu; c) Da; d) Da; e) Nu; f) Nu. 3. Not�m cu A domeniul �i cu B codomeniul.  
a) A = {1, 2, 3}, B = {a, b}; b) A = {0, 1}, B = {–1, 1, 3}; c) A = { , , }, B = { , , }.  
4. a) A = {–1, 1, 2, 3}, Im f = {a, b, c, d}, iar codomeniul poate fi orice mul�ime B care include 
{a, b, c, d}; b) A = {–2, –1, 0, 1, 2}, Im f = {0, 1, 4}, B ⊃ {0, 1, 4}. 5. a) Domeniul este {–3, –2, 0, 1}, 
codomeniul este {–3, –2, –1, 0, 1, 2}, iar imaginea este {–2, –1, 1, 2}; b) Domeniul este {–2, –1, 
0, 1, 2}, codomeniul este {–1, 0, 1, 2, 3, 4}, iar imaginea este {0, 1, 4}. 6. a) f : {0, 1, 2, 3, 4} → B, 
f (x) = (–1)x+1; Im f = {–1, 1}; B poate fi orice mul�ime care include Im f; b) f: {0, 1, 2, 3, 4} → B; 
f (x) = 2x – 1; Im f = {–1, 1, 3, 5, 7}; B poate fi orice mul�ime care include Im f. 7. a) B = {–1, 1, 7}; 
b) A = {–2, –1, 0, 1, 2}. 8. a) � \ {1}; b) [2, +∞); c) �. 9. a = b = 1, A = �. 10. a) –2; 3; b) Im f =  

= {–3, –1, 1, 3}. 11. a) ma = 1, mg = 9; b) 2[( 2 1) ( 2 1)] 2( )A a b a b= + − + = − ∈ �. 12. a) 115; 

b) 0. 13. a) x = 1
2

; b) x = 1; c) x ∈ {–1, 3}. 14. x ∈ [–3, 1]. 15. a) ( ) ( ) ( )2 3 3 3 2f f− = −  > 0, 

deci ( ) ( )2 3f f> ; b) 
� �

=	 
	 

� �

2 0
3

f ∈ �, 2)0( =f ∈ � \ �. 16. a) m ∈ {0, 1}; b) 1
101

.  

17. a) = = = = =(0) 0, (5) 5, (9) 2, (1000) 6, (3003) 0f f f f f ; b) Im f = {0, 1, ..., 6}. 18. a) f (–5) =  

= 25; − = − = = = =( 3) 3, ( 1) 1, ( 2) 2, (2) 2, (4) 3f f f f f ; b) Observ�m c� x ∈ (–∞, –1] � f (x) ≥ 1, 

x ∈ (–1, 2] � f (x) = 2, x ∈ (2, ∞) � f (x) ∈ (1, ∞), prin urmare ( )f x ≥ 1, ∀ x ∈ �. 19. a) Tre-

cem x → x + 1 �i ob�inem c� = +( ) 2f x x 3, ∀ x ∈ �; b) Trecem x → 
2
x  �i ob�inem c� 

=
2

( )
4
xf x , ∀ x ∈ �. 20. a) Lu�m x = –1 în rela�ia din ipotez�; ob�inem c� = − −(0) 2 (0)f f , de 

unde f (0) = –1; b) În f (x + 1) = 2x + 1, trecem x → x – 1, ob�inând = −( ) 2 1f x x , ∀ x ∈ �.   
21. a) = =( ) 1, ( ) 2, ( )f a f b f c ∈ {1, 2}, deci exist� dou� asemenea func�ii; b) = =( ) ( ) 2,f b f c  
f (a) ∈ {1, 2}, deci exist� dou� astfel de func�ii. 22. a) f (1) = f (2) = ... = f (10) = 1, deci exist� o 
singur� func�ie; b) exist� un unic i ∈ {1, 2, ..., 10} pentru care f (i) = 1, iar f (j) = 0, ∀ j ≠ i; 
ob�inem 10 astfel de func�ii. 23. s(t) = 70t, respectiv s(t) = 50 + 70t. 24. u(t) = 6t. 25. b) g(n) =  
= ⋅ − = −800 ( ) 400 10000000n f n n ; g(20000) = –2000000 < 0, g(30000) = 2000000 > 0; la o pro-
duc�ie de 20000 unit��i, fabricantul are o pierdere de 2000000 lei, iar la o produc�ie de 
30000 ma�ini de sp�lat, are un profit de 2000000 lei; c) n > 25000; pentru aceste valori ale lui 
n, fabricantul are profit. 

III.2. Graficul unei func�ii 

1. a) Gf = {(0, 1), (1, 2), (2, 3)}; b) Gf = {(–1, 1), (0, 0), (1, 0), (2, 4)}; c) Gf = {(1, –1), (3, –1), (4, 1)}; 
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GEOMETRIE 

CAPITOLUL IV. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 

IV.1. Puncte. Drepte. Plane 

1. 180°. 2. P1: A; P2: F; P3: A. 3. a) AB �i CD sunt necoplanare, D ∉ α; b) (ABC) ∩ α = AB;  
c) (ACD) ∩ (BOC) = CD. 4. P1: A; P2: F; P3: A; P3: A. 5. a) Sunt 8 drepte: AB, AC, AD, BC, CD, 
DB, AM �i BM; b) Sunt 5 plane: (ABC), (ACD), (ABD), (BCD), (ABM). 6. a) Sunt 7 plane: 
(ABC), (PAB), (PBC), (PCD), (PAD), (PAC), (PBD); b) (PAC) ∩ (PBD) = PO, unde {O} =  
= AC ∩ BD; c) AB �i CD sunt paralele, AC �i BD sunt concurente, iar PA �i BC sunt necopla-
nare. 7. a) Dreptele concurente AC �i BD determin� un plan, iar punctele A, B, C, D apar�in 

acestui plan; b) AABCD = 260 cm2; c) Deoarece OC OD
OA OB

≠ , rezult� c� dreptele coplanare AB �i 

DC sunt concurente într-un punct P. Avem P ∈ AB ⊂ α �i P ∈ CD, deci planul α �i dreapta 
CD au un punct comun. 8. Dreptele BD �i EF sunt concurente în mijlocul segmentului AC, 
deci determin� un plan. Punctele B, F, D, E apar�in planului α, deci sunt coplanare.  
9. Punctele A, O, C sunt coliniare, deci punctele A, C, E, O sunt coplanare. 10. Medianele 
AM, BN �i CP ale triunghiului ABC sunt concurente în G. Cele trei plane considerate con�in 
dreapta DG.  

IV.2. Piramida 

1. a) piramid� patrulater�; b) piramid� triunghiular� sau tetraedru; c) piramid� hexago-
nal�; d) piramid� triunghiular� sau tetraedru; e) piramid� pentagonal�. 2. De exemplu:  
a) unele cutii pentru lapte, unele corturi; b) piramidele egiptene, unele acoperi�uri.  
4. a) piramid� triunghiular�; b) piramid� patrulater�; c) piramid� hexagonal�. 5. 60 cm.  
6. 12 m. 7. 4 3 cm2. 8. 4,5 cm. 9. 27 3 cm2. 10. a) ( )= +6 1 3ANBP cm; b) 3 2MN = cm;  

c) (ANB) ∩ (CMD) = MN. 11. Deoarece 3 2MP = cm �i MN = NP = 3 cm, avem MP2 = MN2 + 
+ NP2, deci 'MNP = 90° �i atunci AMNP = 4,5 cm2. 12. 24 cm. 13. a) (ADE) ∩ (CDF) = BD;  

b) (ABC) ∩ (DEF) = EF. 14. 33 cm �i 12 cm2. 15. 32 3 dm2. 16. a) AB = 12, VM = 
2

AB  = 6 cm; 

b) CV 2 + VM2 = CM2 � 'CVM = 90°; c) VO = 2 6 cm. 17. Triunghiul ABC este echilateral, 

deci 3
2

ABAM = =  6 cm = VA. 18. 49 cm2. 19. 48 cm. 20. MP = 6 cm, SO = 4 cm. 21. 4 cm2, 

3 cm2. 22. Dac� VA = AB = a, atunci 2BD a= , c�ci BD este diagonala p�tratului ABCD 

cu AB = a. Cum VB2 + VD2 = 2a2 = BD2, rezult� c� VB ⊥ VD. 23. Deoarece VA = AC = CV =  

= 2a , rezult� c� triunghiul VAC este echilateral, deci AVAC = 
2 3
2

a cm2. 24. a) ( )12 1 2+ cm; 

b) 60°. 25. Cum diagonala BD a p�tratului ABCD este egal� cu 8 2 cm, avem VD2 + VB2 = 

= ( )2
8 2  = 2BD , deci 'BVD = 90°. Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiurile dreptunghice 
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286 Matematic�. Clasa a VIII-a

CAPITOLUL VI. RECAPITULAREA MATERIEI DIN CLASELE V-VII 

VI.1. Numere naturale 
1. a) 12; b) 6; c) 27; d) 3. 2. a) 2; b) 267; c) 17; d) 0; e) 20; f) 167. 3. b) 19. 4. a) 7; b) 18; c) 4; d) 3. 
5. a) 442; b) 133. 6. 250, 254, 256. 7. 270 �i 675. 8. a = 13, b = 260 sau a = 26, b = 169. 9. a) S =  
= 111(a + b + c) �i 111 = 37 ⋅ 3, deci se divide cu 37; b) S ∈ {666, 777, 888, 999}. 10. n = 0, 2, 3 sau 
23. 11. Evident, a se divide cu 2. Cum a = (2 + 22) + (23 + 24) + … + (223 + 224) = 2 ⋅ 3 + 23 ⋅ 3 +  
+ … + 223 ⋅ 3 �i a = (2 + 22 + 23) + (24 + 25 + 26) + … + (222 + 223 + 224) = 2 ⋅ 7 + 24 ⋅ 7 + … + 222 ⋅ 7, 
deducem c� a se divide cu 3 �i cu 7. Astfel, a se divide cu 2 ⋅ 3 ⋅ 7 = 42. 12. a = 2 ⋅ 4n ⋅ 7n + 1 se 

divide cu 2 ⋅ 4 ⋅ 72 = 392 pentru n ≥ 1. 13. 2
5

. 14. b) 2
5

. 15. A = {2, 3, 4}; B = {3, 4, 5, 6}.  

16. a) Elementele mul�imii A sunt de forma 3n + 1, n = 1, 2, 3, …, 99, deci 203 = 3 ⋅ 67 + 2 ∉ A; 

b) 99 de elemente; c) 3(1 2 ... 99) 99
99am + + + += =  3 ⋅ 50 + 1 ∈ A. 17. a = 2, b = 5, c = 7. 18. Rela�ia 

este echivalent� cu 4a = 5(b + 2), deci 4a se divide cu 5. G�sim a = 5, b = 2. 19. a) n = 9(11a – b); 
b) nminim = 18, nmaxim = 882. 20. Dac� a ≤ 4, rezult� abc ab a+ +  ≤ 499 + 49 + 4 < 628. Pentru a ≥ 6, 

rezult� abc ab a+ +  ≥ 600 + 60 + 6 > 628. Prin urmare, a = 5. Pentru a = 5, g�sim bc b+  = 73 �i, 

de aici, b = 6 �i c = 7. În concluzie, abc  = 567. 21. 720, 721, …, 729. 22. a) a = 23 ⋅ 32 ⋅ 7; b) Din  
a ⋅ b = (a, b) ⋅ [a, b], deducem b = 48. 23. Fie n num�rul c�utat. Atunci n = 12x + 9, n = 15y + 12 
�i n = 17z, x, y, z ∈ �. Rezult� n + 3 = 12(x + 1) = 15(y +1), deci n + 3 se divide cu 12 �i 15. Prin 
urmare, n + 3 este multiplu de 60, de aici n ∈ {57, 117, 177, 237, 297, 357, 417, …}. Cum n se 
divide cu 17, prima valoare convenabil� este n = 357. 24. Fie n num�rul c�utat. Atunci n =  
= 12x + 7, n = 15y + 7, n = 18z + 7, x, y, z ∈ �*. Astfel, n – 7 este multiplu de 12, 15 �i 18. Prin 

urmare, n – 7 este multiplu de 180. Cum n este minim �i x, y, z ∈ �*, g�sim n = 187. 25. Din 
teorema împ�r�irii cu rest, 77 = n ⋅ x + 5, 182 = n ⋅ y + 2, 225 = n ⋅ z + 3, n > 5. Rezult� c� n este 
divizor al numerelor 72, 180 �i 252. Cel mai mare divizor comun al numerelor 72, 180 �i 252 
este 36. Prin urmare, n este divizor al num�rului 36 �i n > 5. Rezult� n ∈ {6, 9, 12, 18, 36}. 
26. a) 18; b) 106; c) 27; d) 42; e) 108; f) 8. 27. 3, 4, 5, 6, 7. 28. a) Cum a + b + c = 432, c = 234 +  
+ a + b, deducem c = 333 �i a + b = 99; b) (a, b) ∈ {(1, 98), (2, 97), …, (44, 45)}, deci amax = 44;  
c) 44 de perechi. 29. Fie x rânduri cu 16 scaune. Atunci 16 ⋅ x + 18(20 – x) = 350, deci x = 5;  
15 rânduri au câte 18 scaune. 30. Fie n num�rul b�ncilor din clas�. Atunci num�rul elevilor 
din clas� va fi 2n + 3 �i 3(n – 3) + 2. Rezult� 2n + 3 = 3(n – 3) + 2, deci n = 10. Sunt 23 de elevi. 
31. Fie a �i b num�rul de elevi care particip� numai la olimpiada de fizic�, respectiv numai 
la cea de chimie, iar c num�rul de elevi care particip� la ambele olimpiade. Rezult� c�  
a + b + c = 24, a + c = 18, b + c = 13. Deducem a = 11, b = 6, c = 7. 32. Fie n num�rul c�r�ilor de 
pe al doilea raft. Atunci 2(3n – 10) = n + 10, deci n = 6. Pe primul raft sunt 18 c�r�i.  

VI.2. Numere întregi. Numere ra�ionale 

1. a) 12; b) –18; c) 25; d) –1; e) –1; f) –18. 2. a) –3; b) 0; c) 25; d) –4. 3. (2, –2); (2, –1); (1, –1).  
4. a = –1; S = 1. 5. –2. 6. (x, y) ∈ {(0, –3), (0, 3), (1, 2), (1, –4), (2, 1), (2, –5)}. 7. a) 38; b) –15;  
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